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1. Inledning

En underhallsdepé for Forbifart Stockholm och Tvirforbindelse Sédertorn planeras att anldggas inom
detaljplanen del av Varby Gard 1:1, vid trafikplats Lindvreten s6dra i Huddinge kommun, se Figur 1.
Omradet planeras att inrymma en depdbyggnad, under Trafikverkets regi, i tvd plan med kontor, lager,
tvatthall, verkstad och teknikutrymmen, samt ett skarmtak for vigassistans, uppstéllning av
reservkraftaggregat och lager, se Figur 2. Ett 10-tal arbetsplatser berdknas inrymmas. Angorings-
uppstillnings- och navigeringsytor, samt 20 parkeringar for personbil planeras i anslutning till
byggnaderna. Omradet innanfor planen bestar av. kommunal mark i nuldget. For narvarande anviands
den som en byggetableringsyta. Innan dess utgjordes omrédet av naturmark. P4 uppdrag av
Trafikverket har Tyréns Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning som underlag till detaljplanen.

1 Ungefarligt planomréde
_ . Utredningsomrade
Depdomrade

Figur 1. Utredningsomradet, ungefarligt planomrade samt gréans for kvartersmark.

B eyl
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Figur 2. lllustrationsskiss fran Arkitekter. 2024-08-30

Syftet med dagvattenutredningen ar att underséka hur foreslagen exploatering inom
utredningsomradet paverkar dagvattensituationen inom och i anslutning till utredningsomradet.
Utredningen ska vara underlag f6r utformning av detaljplan infér samrad.

I utredningen ingar att:
e Berikna dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen

e Berikna fororeningsbelastningen i dagvatten for bade den befintliga och den planerade

situationen
e Tafram ett forslag till héllbara dagvattenlosningar inom det aktuella omradet

Principer for hantering av skyfall motsvarande ett 100-arsregn kommer att beskrivas och sekundira
avrinningsvagar att pekas ut. Mojliga platser for dagvattenhantering och principskisser for valda
l6sningar kommer att redovisas.

Utredningen utgar fran Huddinge kommuns checklista for dagvattenhantering. Flodesberdkningar
baseras pa P110 och fororeningsberikningar genomfors i programvaran StormTac. Se avsnitt 2 for en
beskrivning av metodiken.
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2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlagsdokument och kartmaterial har anvénts i denna utredning:

¢ Dagvattenstrategi for Huddinge kommun (Huddinge kommun, 2023).

o Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan — for fullstindig
utredning, 2022

e Illustrationsplan fran arkitekter

e Trafikutredning och hojdséattning av markytor (Tyréns, 2025)
e Baskarta

¢ Grundkarta

¢ Ortofoto

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbord eller
vattenniva i sjoar och vattendrag. Enligt Stockholm och Avfall , som dr VA-huvudman for omrédet, har
gett besked om att dagvattensystemet for omradet ska dimensioneras for ett 10-arsregn.!

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsméngden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nuldget har valts till 1,25 for regn
med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 f6r regn med ldngre varaktighet &n 60 min.

¢) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Daremot redovisas floden som
dagvattenledningar i anslutning till utredningsomréadet ska klara av att avleda bort fran omradet.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet kan ge upphov till markéversvimningar och ska
kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anldggningar. Det styr
utformning och hojdséttning av mark och bebyggelsen. Sakerhetsnivan med avseende pa
markéversvaimningar med skador pa byggnader och anldggningar dr >100 ar. Hojdsattningen utfors s&
att byggnader ligger hogre 4n omgivande mark. Detta hat beaktats i samband med férprojektering av
omradet.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
utredningsomradet, det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den langsta uppskattade
rinnstrackan inom respektive delomrade. I detta fall berdknas ett 10-minuters regn da omradet ar litet
till ytan.

' TRV samordning med Stockholm Vatten och Avfalls anslutningsenhet 2025
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VA-Huvudmannens ansvar
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Kommunens ansvar

Aterkomsttid Aterkomsttid for
Aterkomsttid for for regn for markoversvimning
regn vid fylld trycklinje i med skador pa
Nya duplikatsystem ledning markniva byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100 ar
Centrum- affirsomrade 10 30 >100 ar

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 3-1.

Ared = Ax ¢

dar:

Ared = reducerad area i hared
A =areaniha

¢ = avrinningskoefficient

(ekvation 3-1)

Berdakningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden enligt  ekvation

3-2:

Qiim =it) @ -A-f

(ekvation 3-2)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets

rinntid.

¢ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden

och dimensionerande regnintensitet.

A dr den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta klimatfaktorn,
denna syftar till att ta hansyn till ett framtida klimat med mer intensiva regn.
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Enligt Huddinge kommuns checklista for dagvattenutredningar kravs fordréjning och rening
av dagvatten. Reningskravet utgar fran att féroreningsmangder efter exploatering inte ska
oka jamfort med befintlig situation.

Vidar anger kommunens dagvattenstrategi att inga floden bor 6ka fran kvartersmark jamfort
med befintlig situation. Detta avser ingen 6kning av framtida 10-arsregn (inklusive
klimatfaktor). Mellanskillnaden utgor grunden foér berdkning av erforderlig flodesutjamning.

Det gar att hdrleda ett generellt uttryck féor magasinsvolymen, V, som funktion av regnets
varaktighet, t.4. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

2
K**trinn

V =0,06 * |iregn * tregn — K * tregn — K * trinn +
(ekvation 3-3)

iregn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m¥ha,, ]

iegn = regnintensitet fOr aktuell varaktighet [l/s ha]
tegn = regnvaraktighet [min]

tin = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [Vs hared]

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomréadet &r ett grusat omrade som tidigare varit naturmark, beldget vid E20 och ar helt
omgiven av vagar, se Figur 1.

4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning

For den ytliga avrinning som sker fran utredningsomradet r recipienten Milaren-Rédstensfjarden
(SE657330-161320), se Figur 3. I figuren ar utredningsomrédets ungefarliga placering samt recipient
markerade. Avvattningen sker via ytlig avledning mot backen varby kélla som mynnar ut i sjon
Mailaren-Rodstensfjarden.

Milaren-Rodstensfjarden agerar dven recipient for det tekniska avrinningsomradet.
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Utredningsomréde
Avrinningsore élaren-R('idstensﬁérn

2= : n ‘f‘ . i’,: ‘ L;.'.i,_‘., % ¥ 3

Figur 3. Oversiktskarta for utredningsomradet och recipienten Malaren-Rodstensfjarden

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som en del av
den svenska Vattenforvaltningen och det lagstiftande ramverk som omger den. Arbetet med
Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar
som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran
diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha
vid en viss tidpunkt.

Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva dess vattenkvalitet i dagsliget.
Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppné god status eller potential innan ar 2027 samt att
ingen vattenforekomsts kemiska eller ekologiska status far forsamras, den ska i stillet forbattras eller
bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och
kemisk status (HaV, 2013).

Efter att EU-domstolen meddelade den si kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven skirpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att mélen géllande kemisk och ekologisk status ska uppnas.
Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvinds for statusklassificering av
vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar
séledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt Tabell 2.
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Tabell 2. VISS statusklassificering av recipienten Malaren-Rodstensfjarden.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforek t M
ATICNIOTEROMSE  Status (frgti G Status MKN
(dagslage) . (dagslage) (framtida mal)
mal)
Mailaren-
Rédstensfiird o . Kemisk
odstensfjarden Fortsatt Uppnar (.B_] God kemis
God god kemisk ytvattenstatus
God status
SE657330- ytvattenstatus 2027
161320

Den ekologiska statusen bedoms till god med okénd tillforlitlighet. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp
ar 6vergddning.

Klassificeringen for den kemiska statusen ar Uppndr ej god pa grund av att flera prioriterade &mnen ej
har bedomts uppna god status for recipienten. Dessa @mnen dr; bromerade difenyletrar, PFOS, TBT
och kvicksilver. Dessa &mnen ar vanligt forekommande miljoproblem for vatten i Sverige dar undantag
for framtida malet finns, da enskilda detaljplaner e¢j bedoms kunna hantera &mnesrening pa egen
hand.

Det finns inget Lokalt atgardsprogram for recipienten.

4.1.2. Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas av Ostra Milarens vattenskyddsomrade och kan dirfor ha specifika foreskrifter
avseende markanvindning, kemikaliehantering eller skyddsétgarder i samband med markarbeten -
till exempel grundvattenskydd, som méste beaktas av samtliga teknikomraden.

4.1.3. Markavvattningsféretag och vattendomar

Enligt Lansstyrelsernas geodatakatalog (2025) finns inga markavvattningsforetag inom eller omkring
utredningsomrédet.

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

SGU:s jordartskarta visar att marken ihela omrédet bestar av fyllnadsmassor i form av grus och berg i
dagen, se Figur 4. Jorddjupet varierar mellan 0-3 meter, med storst djup i den sédra delen av
utredningsomrédet. Berget patraffas inom fastighetens norra del pé en nivé strax under +42 och i den
sodra delen kring nivin +37.
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D il

Lera med fyllnadsmassor

Berg med tunt
jordtackefyllnadsmassor

Ungefér lage for
grundvattenror
il

Berg i dagen

|
Z
P
)

Enligt erhallna markundersokningar, utfoérda i projekteringsskedet for Forbifarts entreprenaden
FSE101, bestar marken av fyllningsjord, innehéllande primért friktionsjord, som i olika omgangar
utlagts pa den naturliga jorden inom omréadet.

Négon provtagning i omradet ar dock inte utférd men planeras att genomforas i kommande skede.

Det finns grundvattenror som installerats och avlasts inom Forbifartsetappen FSE101.
Grundvattennivén i ett ror inom utredningsomradet, dar marknivén ar kring +41, varierar kring nivin
+40 under tidsperioden 2020 till 2023. For dimensionering av dagvattenanliggning kommer
grundvattenniva pa +40,3 anviandas. Denna ar den hogst uppmétta nivdn inom planomradet (se ldge
for grundvattenror i Figur 4).

Utifrén befintligt underlag bedoms infiltrationsmojligheterna i omradet vara begransade. Eventuellt
filtrerande system for rening av dagvatten bor forses med dréaneringsledningar.

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Totalt omfattar utredningsomradet cirka 1,2 ha. Planomradet utgor ca 0,79 ha och kvartersmarken ca
0,66 ha. Ovrigt omrade utanfor planomradet ca 0,41 ha.

Befintlig markanvandning inom respektive omrade aterges i Figur 5. Inom planomrédet bestar marken
idag av grusyta med inslag av grona partier. Motorfordon kan féorekomma inom omradet. En 6versikt
av den befintliga markanvindningen (area och reducerad area) inom utredningsomradet framgar av
Tabell 3, samt figur 4.
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7 Natur/grus
' Fordonsyta

] Ungeférligt planomrade

_ > Utredningsomrade
727 Depdaomrade
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Figur 5. Befintlig markanvéndning inom utredn
under utredning.

& AN
ingsomradet. . Depdomrad

Tabell 3. Areor och avrinningskoefficient for befintlig markanvandning inom planomradet (respektive kvarter och
allman plats samt omkringliggande ytor inom utredningsomradet) som anvéants for berakning av dimensionerande
fléden.

Kvartersmark Allmén platsmark
Ytor Avrinningskoefficient
area (ha) red.area (ha) area (ha) red.area (ha)
Trafikerad grusyta | 0,5 0,17 0,086 0,027 0,013
Natur/grus 0,1 0,48 0,048 0,052 0,005
Befintligt
. - 0,2 0,050 0,010
dike/vagslant
Summa 0,66 0,13 0,13 0,029

Utredningsomradet kommer att fordndras genom att den grusade ytan ersitts med en stor byggnad,
utan kallare, med parkeringsytor . Den planerade markanvindningen visas i Figur 6. En 6versikt av
den planerade markanviandningen aterges i Tabell 4. Depdomradet kommer ligga inom kvartersmark,

resterande yta inom planomrédet kommer att utgoras av allmén platsmark. Kvartersmarkens grians ar
dock inte helt etablerat i denna version av dagvattenutredningen.
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Trafikerad yta
Vagdike/slant
] Ungefarligt planomrade|
_ > Utredningsomrade
7.7 Depaomrade

Figur 6. Planerad markanvandning inom utredningsomradet. Depdomradet utgors av kvartersmark, exakt grans

under utredning.

Tabell 4. Areor och avrinningskoefficient for planerad markanvandning inom planomradet (respektive kvarter och
allman plats samt omkringliggande ytor inom utredningsomradet) som anvéants for berakning av dimensionerande

floden.

Kvartersmark Allmén platsmark
Ytor Avrinningskoefficient
area (ha) red.area (ha) area (ha) red.area (ha)
Trafikerad yta | 0,8 0,34 0,28
Asfaltsyta (ej
. 0,8 0,06 0,05
trafik)
Tak 0,9 0,26 0,23
dike/végslant 0,2 0,13 0,026
Summa 0,66 0,56 0,13 0,026

12(29)
FSE822 / O:\STH\244166\244166 INTERIM\06_Teknik\15 Detaljplan Huddinge\R\Text\PM Dagvatten- Detaljplan underhallsdepa 20250609_.docx /



E4 Forbifart Stockholm
FSE822 Servicedepa
PM Dagvattenutredning Detaljplan Varby Gard 1:1,

@n
Iy TRAFIKVERKET

5.  Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1.  Avrinningsomraden

Enligt en analys i Scalgo Live,2 bedoms utredningsomradet besta av ett lokalt avrinningsomrade som
motsvarar ungefar samma utbredning som utredningsomrédet se Figur 7. Avrinningsomréadet &r ca 1,8
ha och uppstar vid regnméangder > 20 mm. Dagvatten som uppstér inom utredningsomradet ansamlas
idag i tva lagpunkter inom utredningsomradet. Dessa tvé lagpunkter som syns i analysen &r inte
naturliga och ar en artefakt av att platsen anvénts som platskontor for vigarbetet. Langst i sydvast sker
idag en mindre avrinning in till planomradet fran befintlig vagslant. I anslutning till den st6rre
lagpunkten ligger idag en betongledning pA 80oomm. denna har utlopp till ett mindre dike ldngs med
befintlig gng- och cykelvig. Dagvatten i diket bedéms sedan avrinna mot befintlig huvudledning for
dagvatten mot vaster. Dagvatten fran en liten del av Kungens kurva leden, strax dster om
utredningsomradet, avleds till utredningsomradet via sldpp till befintlig slént i utredningsomradets
ostra sida. Detta dagvatten avrinner sedan i befintliga diken till den 800 mm ledningen. Aven i séder
finns ett utlopp in till utredningsomradet. Upptagningsomradet till detta utlopp ir inte ként fér denna
utredning.

Avrinningsomrade Scalgo Live
" Avrinningomrdde Kungen kurva leden
"~ Utredningsomrade
1 Ungefarligt planomréde

) Befintligt vagdike/vagslant
Dagvattenledning kungens kurvaleden
Dagvatten truméga

© Dagvattenbrunn
1 © Spillvattenbrunn

— Spillvatten huvudledning
~— Dagvatten huvudledning
_— Rinnstr8k dagvatten

Figur 7 Avrinningsomraden inom och i anslutning till utrednlngsomradet inkl. naturllgt avrinningsomrade och
tekniskt avrinningsomrade

2 Webbaserat modellverktyg for bl.a. lagpunktkartering. Baserat pa lantmateriers héjddata 1x1 m uppldsning,
https://scalgo.com/en-US/ 2025-05-05
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6. Dagvattenfléden och fordrdjningsbehov

Dagvattenflodena fran planomradet har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2) for ett
5-, 10- och 20-drsreg med 10-minuters varaktighet for kvarter- respektive allméan plats. For befintlig
situation tillampas ingen klimatfaktor (KF). For planerad situation tillimpas en KF pi 1,25. Berdknade
dagvattenfloden dterges i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade floden for befintlig och planerad situation fran kvarter respektive allman plats. Regn med 10-
minuters varaktighet

5-arsflode (1/s) 10-arsflode (1/s) 20-4rsflode (1/s) 100-arsflode (1/s)
Befintlig situation
kvartersmark 24 31 39 66
(utan KF)
Befintlig situation
allmén plats 5 7 8 14
(utan KF)
Planerad situation
kvartersmark (KF1,25) 125 158 198 338
Planerad situation 6 6
allmén plats (KF1,25) 7 9 !

Vid planerad situation sker en 6kning av fléden inom kvartersmark (depiomradet). Okningen beror pé
okad andel hardgjorda ytor och berikning med hogre klimatfaktor vid planerad situation.

6.1. Fordrojning enligt riktlinjer fran kommunen

Enligt Huddinge kommuns checklista (2023) bor floden vid planerad situation vid 10-arsregn (KF
1,25) fordrojas till motsvarande flode vid befintlig situation vid 10-arsregn (utan KF). For att berdkna
detta anvinds P110s “bilaga 10-6a”. Den erforderliga utjaimningsvolymen for att fordrdja ett 10-ars
regn till motsvarande befintliga floden for utredningsomradet beriknas till 100 m3. Dimensionerande
utloppsflode fran utjamningsmagasinet motsvarar ett befintligt flode fran omradet vid 10-arsregn (31
1/s). Dimensionerande varaktighet for magasinvolym &ar 40 minuter.

Vidare har kommunen riktlinjer om att dagvatten ska fordréjas och renas till grad att
fororeningsbelastning till recipient inte okar efter exploatering jamfort med befintlig situation.

Som VA huvudman i Huddinge kommun har Stockholm Vatten och Avfall sirskilda riktlinjer for
hantering av dagvatten frén kvartersmark. Har anges att en vatvolym vid nederbord pa 20 mm ska

renas innan drénering till allmén dagvattenledning. Reningen avser dagvatten fran hardgjorda ytor.

For rening av dagvatten fran trafikerade ytor inom kvartersmarken kravs en vatvolym pé ca 9o m3.
Volymen ar berdknat enligt

Vatvolym (m3)= reducerad area (m2)*0,02 (m)
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7. FoOroreningar

Vid berdakning av fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanviandning med tillh6rande schablonvirden fran databasen StormTac v.25.1.4 anvants.
Schablonvirden ar framtagna vid vetenskapliga studier med ldnga maitserier av dagvatten.
Beridkningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning
e Planerad markanvidndning

¢ Planerad markanvindning med reningsatgarder enligt 16sningsforslag (som redovisas i kapitel
9)

Markanviandningar och avrinningskoefficienter som anvints i StormTac har valts for att bast
representera samma som P110 och verkligheten. Samtliga viarden kan ses i Tabell 6. Farger i tabellen
indikerar osidkerhet i data bakom tillimpade schablonviarden. For takyta har zinkhalten justerats ner
till 23 pg/1 (frdn 80 pg/l som ar schablonhalt f6r takytor i StormTac). Detta for att
dagvattenbelastningen fran takytor bittre ska representera den sorts tak som planeras (asfaltspapp).

Tabell 6. Markanvandningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvants i féroreningsberakning i StormTac v.
25.1.1. Farg indikerar sakerhet i matdata och beror pa mangd och spridning.

Vig1 Parkering Viedike vid
Markanvindning (Faktor 0,02= 20 | (Faktor o/5= lag Asfaltsyta | Grusyta saixe Takyta
fordon/dygn) trafikintensitet) motorvag
P 110 70 85 42 250 53
N 1600 600 1800 2000 2600 1700
Pb 6.2 11 6.0 2.2 15 5.0
Cu 16 25 15 12 30 22
Zn 23 50 23 33 90 23*
Cd 0.43 0.20 0.27 0.11 0.42 0.65
Cr 15 3.0 7.0 1.0 3.6 2.5
Ni 7.9 1.0 4.0 0.85 1.9 4.5
Hg 0.080 0.050 0.050 0.019 0.030 0.0030
SS 64000 40000 7400 9700 110000 22000
0il 1000 500 770 96 540 0
BaP 0.058 0.040 0.010 0.010 0.014 0.010
BDE 47 0.00020 0.00020 0.00020 0.00020 0.00020 0.00020
TBT 0.0016 0.0012 0.0016 0.0020 0.0020 0.0020
Klilss1ﬁcer1ng av Hog sakerhet Medel sakerhet Ligsakethet
osikerhet

*Justerad for anpassning till asfaltspapptak

Fororeningshalterna fran utredningsomradet ar redovisade i Tabell 7 och den érliga belastningen frén
omrédet i Tabell 8. Jimforelsen i tabellerna ar for den befintliga markanvindningen samt den
planerade utan reningsétgiarder. Reningseffekten inklusive rening redovisas ytterligare i Kapitel 11.

Fororeningsberdkningen visar att utan implementering av dagvattenatgéarder kommer
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet att 6ka for samtliga studerade &mnen efter den
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planerade exploateringen. Detta till stor del pd grund av de 6kade dagvattenfloden exploateringen

innebar.

Tabell 7. Féroreningshalter i dagvatten fran planomradet (ug/l) utan rening
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Befintlig Befintlig Befintlig Planerad Planerad Planerad
Amne situation, situation, situation, situation, situation, situation,
kvartersmark allmén plats i)lll;llglr?lré det kvartersmark allmén plats Is)lllzgll?rirﬁ det
P 71 94 74 62 160 66
N 1600 1800 1600 1200 2400 1200
Pb 3,7 5 3,9 7,6 8,1 7,6
Cu 13 14 13 22 19 22
7n 25 32 26 36 58 37
Ccd 0,24 0,26 0,24 0,37 0,22 0,36
Cr 7,5 7,3 7,4 3.1 2 3
Ni 4,3 4,2 4,3 2,7 1,4 2,6
Hg 0,045 0,044 0,045 0,029 0,021 0,029
SS 34000 45000 36000 28000 66000 30000
0il 520 540 530 300 300 300
BaP 0,031 0,029 0,03 0,025 0,0078 0,024
BDE 47 0,00017 0,00016 0,00017 0,00019 0,00012 0,00019
TBT 0,0016 0,0016 0,0016 0,0015 0,0016 0,0015
Tabell 8. Arlig belastning (kg/ar) i dagvatten frén planomrédet utan rening
Befintlig Befintlig B.efint.lig Planerad Planerad P.lanerad
Amne situation, situation, ST, situation, situation, SIS,
kvartersmark allmén plats ;?;llgl;rg det kvartersmark allmén plats ;lll;ﬁgl;rﬁ det
P 0,13 0,028 0,16 0,22 0,026 0,25
N 2,9 0,53 34 4,2 0,4 4,6
Pb 0,0067 0,0015 0,0082 0,028 0,0013 0,029
Cu 0,023 0,0043 0,027 0,079 0,0031 0,082
Zn 0,046 0,0097 0,0557 0,13 0,0096 0,14
Cd 0,00043 0,000078 0,000508 0,0013 0,000036 0,0013
Cr 0,013 0,0022 0,0152 0,011 0,00033 0,011
Ni 0,0078 0,0013 0,0091 0,0097 0,00023 0,010
Hg 0,00008 0,000013 0,000093 0,00011 0,0000034 0,00011
SS 61 13 74 100 11 111
Oil 0,94 0,16 1,1 1,1 0,05 1,2
BaP 0,000055 0,0000088 0,0000638 0,000089 0,0000013 0,000090
BDE 47 0,0000003 0,000000048 0,000000348 0,00000069 0,00000002 0,00000071
TBT 0,0000029 0,00000049 0,0000034 0,00000026 0,0000054 0,0000057
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8.  Oversvamningsrisker

8.1. Ledningsnat

Omrédet avvattnas mot en 800 mm betongledning, se Figur 7. Dock bedéms denna ej funktionsduglig
idagslaget da fyllnadsmassor tacker inloppet till ledningen. Nedstroms ledningen ligger en langre 500
mm betongledning. Utover del av befintlig gdng- och cykelvag och den befintliga trumman fran
utredningsomradet bedoms ingen ytterligare anslutning finnas till 500 mm ledning. Hur kapaciteten
ar i ledningsnatet langre nedstroms ar dock inte ként for denna utredning. Flodesutjamning av 6kade
floden fran planomradet dimensioneras enligt Huddinge kommuns checklista.

8.2. Narliggande ytvatten

Inga ytvattenforekomster finns narliggande utredningsomradet. Narmaste ytvatten ar Mélaren ca 1 km
vasterut.

8.3.  Instangda omraden och skyfall

De befintliga lagpunkterna inom planomradet kommer i samband med genomforande av detaljplanen
att byggas bort. Dessutom bedoms dessa inte vara permanenta utan en effekt av att massor flyttas runt
i omrédet.

Vid skyfall sker avrinning frén utredningsomradet mot Varby Allé via befintlig gdng- och cykelvig i
vaster. I Figur 8 redovisas skyfallssituationen efter planens genomférande. Informationen ar tagen
fran Stockholm Stads Skyfallskartering (2024).3 Andrad markanvindning inom planomridet bedéms
kunna ge upphov till 6kade floden, fran 8o 1/s till 350 1/s (se Tabell 5).

3 Stockholm Stads skyfallskartering 2024
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Figur 8. Flodesvéag fran utredningsomradet nedstroms vid skyfall (resultat frAn Scalgo Live och Stockholm Stads
skyfallsmodell), réda pilar visar flodesriktning

9. Forslag pa dagvattenhantering

9.1. Generella rekommendationer

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordréjas och renas. For att sikerstilla att skyfallsvatten inte
skadar anldggningar bor dagvattenanlaggningar forses med en braddfunktion och marken bor
hojdsattas sa att dagvattnet rinner bort fran byggnader.

9.2. Principlésning for dagvattenhantering

9.2.1. Rening

Huddinge kommuns dagvattenstrategi anger att dagvatten ska fordrojas och renas sa att ingen 6kning
av fororeningsméngder (kg/ar) inom program/planomradet bor ske jamfort med befintlig situation.
Grundprincipen for alla projekt ar att fa till en sa langtgdende rening av dagvattnet som mojligt, inom
de ekonomiska och praktiska/tekniska ramarna.
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Huvudsaklig exploatering i planomradet kommer ske inom kvartersmarken. Forslag pa
dagvattenanldaggning for rening av dagvatten kommer darfor ges for kvartersmarken. Verksamheten pa
kvartersmarken kommer att besté av en fordonsdepé (byggnad) med tillhérande parkeringsytor. Enligt
info fran Trafikverket kommer parkeringsplatsen att belastas med ca 20-tal fordon om dagen (hogt
beriaknat).

Dagvatten fran de hardgjorda trafikerade ytorna avleds via brunnar, dagvattenledningar och
oljeavskiljare till underjordiskt avsidttningsmagasin. Utover oljeavskiljning sker rening av dagvatten
genom att 20 mm vatvolym samlas upp i avsittningsmagasin med uppehallstid pa 12 timmar. Under
uppehallstiden tilléts effektiv sedimentation av fororeningar i dagvatten. Ett langsmalt magasin
innebar battre reningseffekt, pa grund av 6kad hydraulisk effektivitet, men det finns ett optimalt
langd-bredd forhallande som &r bedomt till 1:5 (StormTac, 2022). Renat dagvatten fran
kvartersmarkens avséittningsmagasin slapps i ett storre vegetationsbeklatt dike i anslutning till en
befintlig dagvattenledning. For att sdkerstilla avvattning av omrédet vid stérre regn ska en by-pass
funktion anldggas i anslutning till oljeavskiljaren. By-pass ska 4ven motverka att avsatta fororeningar
spolas ut i ledningsnétet vid stora floden.

Rening av dagvatten fran de trafikerade ytorna dimensioneras for att omhanderta 20 mm vétvolym
vilket innebér att en stor andel av drsnederborden kan renas vilket uppfyller Stockholm Vatten och
Avfalls riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark.4 For de trafikerade hardgjorda ytorna kravs
65 m3 for att fordrGja 20 mm nederbord for rening.

Dagvatten fran takytor och gangytor i soder avleds till en underjordisk stenkista dir rening kan ske via
sedimentation/filtration med drinering i botten. D& dagvatten fran tak och gangytor bedoms vara
relativt rent kommer anlagda stenkistor kunna bibehéalla 6nskad reningsfunktion under en langre tid
innan behov for underhéll. Aven hir rekommenderas bypass innan inlopp till stenkistorna for att
sikerstilla siker avvattning vid stora floden. Bypass ansluter till magasin for flédesutjamning.

For att erhédlla reningseffekt enligt Tabell 9 och Tabell 10 har rening av dagvatten fran det sodra taket
samt anslutande géngytor i soder berdknats i stenkista. Volymbehov for att uppna reningeffekt ar ca 10
m3 vilket motsvarar ett magasin pa 60 m2 och 0,5 meter djup med 30 % porvolym. Volymen pa 10 m3
understiger riktlinjen pé rening av 20 mm vétvolym men eftersom reningseffekten dnda uppfyller
Huddinge kommuns krav rekommenderas att avsteg fran Stockholm Vatten och avfalls riktlinje kan
medges.

Dagvatten fran huvudbyggnaden hanteras genom att ett gront tak anliaggs. Det grona taket berhover
utformas for att erhalla dagvattenfunktion. Detta innebéar att vegetationen ska viljas for att minimera
underhall och godsling. Takets uppbyggnad bor uppgé till ca 200 mm (lutning <5 grader) och har
vattenhallande forméga. Enligt Stockholm Vatten och Avlopp kan ett extensivt gront tak med en
tjocklek pd 150 mm omhéanderta 20 mm nederbord.s

4 Stockholm Vatten och Avfall,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_kvartersmark.pdf 20250428

5 Stockholm Vatten och Avfall https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf
hamtad 20250609
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I Tabell 9 och Tabell 10 redovisas féroreningsbelastningen fran omradet i ug/l och kg/ar for befintlig
och planerad situation. Rening i underjordiska avsiattningsmagasin, stenkista och grona tak (gréna tak
modellerats med markanvindning dngsmark).

Tabell 9. Fororeningshalter (ug/l) vid befintlig situation och planerad situation med rening enligt férslag ovan.

i Befintlig situation, Planerad situatioon, Planerad situatioon, ) .

mne summa planomradet summa planomradet, summa planomradet, Skillnad i pg/1
utan rening med rening

P 74 66 45 -29

N 1600 1200 810 -790

Pb 3,9 7,6 2,3 -1,6

Cu 13 22 7 -6

Zn 26 37 15 -11

Ccd 0,24 0,36 0,12 -0,12

Cr 7,4 3 L5 -5,9

Ni 4,3 2,6 1,6 -2,7

Hg 0,045 0,029 0,013 -0,032

SS 36000 30000 13000 -23000

0il 530 300 84 -446

BaP 0,03 0,024 0,011 -0,019

BDE 47 0,00017 0,00019 0,00012 -0,00005

TBT 0,0016 0,0015 0,00095 -0,00065
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Tabell 10. Arlig belastning (kg/ar) vid befintlig situation och planerad situation med rening med rening enligt
forslag ovan. Rening i underjordiska avséattningsmagasin, stenkista och gréna tak (gréna tak modellerats med

markanvandning &ngsmark).

e . . Planerad situation, Planerad situation,
Amne Befintlig situation, summa planomradet, summa planomradet, Skillnad i kg/ar
summa planomradet utan rening med rening
P 0,16 0,246 0,14 -0,0180
N 3,43 4,6 2,6 -0,8300
Pb 0,01 0,0293 0,0076 -0,0006
Cu 0,03 0,0821 0,022 -0,0053
Zn 0,06 0,1396 0,048 -0,0077
cd 0,00051 0,001336 0,0004 -0,00011
Cr 0,02 0,01133 0,0049 -0,0103
Ni 0,01 0,00993 0,005 -0,0041
Hg 0,00 0,0001134 0,000043 -0,000050
SS 74 111 43 -31
0il 1,1 1,15 0,27 -0,83
BaP 0,000063 0,0000903 0,000036 -0,000028
BDE 47 0,00000035 0,00000071 0,00000037 0,00000002
TBT 0,0000034 0,00000566 0,000003 -0,00000039

Fororeningshalterna i dagvattnet minskar jamfort med idag efter rening. Detta innebir att dagvatten
fran planomradet inte kommer att bidra till negativ paverkan pa Ostra Milaren (planomradet ligger
inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade).

Fororeningsbelastning (kg/ar) i dagvatten kommer att 6ka nagot for BDE . Detta beror pa 6kad andel
hérdgjorda ytor som bidrar med 6kad méangd dagvatten och ddrmed féroreningstransport. Enligt
kommunens riktlinjer ska ingen 6kning pa méngdbelastning ske.

For den aktuella recipienten kan 6kningen av méngden BDE (bedomningsgrund for aktuell
statusklassning) forsvéra recipientens mojlighet att uppnd MKN. Nar det giller statusen for Hg och
PBDE (har modellerat som BDE 47) sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifrin en nationell
analys gjort en bedomningen att gransviardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta ar langviga atmosfirisk deposition av Hg och PBDE till mark och
vatten resulterat i en belastning av dessa &mnen sa att halterna i vatten 6verskrider sina respektive
gransvarden. Utslapp av PBDE har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till
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langvaga luftburen spridning och storskalig atmosférisk deposition av dessa amnen. Bidrag fran
planomradet till foljd av den eventuella 6kningen pa 0,2 ug/ar bedéms vara forsumbart och forsvarar
inte ytterligare recipientens moéjlighet att uppnad MKN i kemisk status.

For en helhetsbild 6ver forslag pa dagvattenhantering se avsnitt 11.

9.2.2. Flédesutjamning

For att flodesutjamna ett dimensionerande flode enligt Huddinge kommuns checklista kravs en volym
pa 100 m3. Vid stora regn sker bypass forbi avsiattningsmagasinet (som anlaggs for rening) och
stenkista mot ett annat magasin for flodesutjamning inom kvartersmarken. Magasinets inlopp
dimensioneras for ett flode som uppstar vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 (158 1/s), utloppet
frdn magasinet regleras for att slappa ut ett befintligt flode fran omradet vid ett 10-arsregn utan
klimatfaktor (30 1/s). Dagvatten fran det grona taket avleds direkt till magasinet for flodesutjamning.

For en helhetsbild 6ver forslag pa dagvattenhantering se avsnitt 11.
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10. Hantering av skyfall

Den foreslagna dagvattenlosningen inom utredningsomradet ar inte dimensionerad for att fordrdja ett
skyfall och det befintliga ledningsnitet kommer heller inte kunna avleda skyfallsfléden fran
planomradet. Forutsatt att befintligt ledningsnit kan avleda ett 10-drsregn kréavs en fordréjningsvolym
pé ca 300 m3.

Den erforderliga flodesutjamningen for att inte 6ka floden vid 10-arsregn har beriknats till 100 m3.
Fordrojning for rening upp till Stockholm Vatten och Avfalls kravnivé for kvartersmark (20 mm
vatvolym med viss avsteg pa grund av erhéllen effekt for Huddinge kommuns reningskrav) erhalls en
volym pé ca 75 m3. Vid skyfall forvintas dessa system kunna fyllas upp vid négot tillfalle. Ytterligare
125 m3 kravs for att inte floden ska bradda ut frén planomradet vid skyfall. I anslutning till den
befintliga 800 mm trumman i betong planeras ett dike med kapacitet for ca 300 m3. Vid vanliga regn
avleder diket floden frén omkringliggande vigar och kvartersmarken till den befintliga ledningen som
kommer att ddmmas upp vid skyfall. Uppdamning i diket bedéms kunna flodesutjamna ett 100-
arsregn. Detta innebar att floden fran planomradet inte kommer att belasta nedstroms liggande
omraden vid ett 100-arsregn med KF 1,25. Detta kan innebira en forbattring jamfort med dagens
situation eftersom floden fran planomradet begrinsas till att motsvara ett flode vid ett befintligt 10-
arsregn vid skyfall.

Diket kommer att ingd i planomradet men ligga pé allmén platsmark. Eftersom dagvatten fran Varby
allé och Kungens kurva leden avleds till den befintliga 800 betongledningen, under Varby Allé, via
diket behover dess funktion sikerstillas. Utover funktionen att avleda dimensionerande floden mot
den befintliga 800 betongledningen kan diket med fordel dven anvindas for at fordroja floden som
overstiger dimensionerande regn.
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Lagpunkt for flodesutjdmning
--» Laglinje

Figur 9. lllustration av hur skyfallsavrinning fran kvartersmarken bor avledas (réda pilar), bild skapad i ArcGIS pro
med data fran Scalgo Live 2025.
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11. Helhetsbild av dagvatten- och skyfallshanteringen

Utforda berdkningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet, tillsammans med
framtida klimatforandringar, medfor 6kade dagvattenfloden och fororeningsbelastning om inga
atgirder vidtas. Med forslagna atgarder sker ingen 6kning av floden och féroreningsbelastning frén
planomradet.

Dagvatten fran hardgjorda trafikerade ytor avleds till underjordiska avsiattningsmagasin via
oljeavskiljare for rening innan vattnet leds vidare till en befintlig huvudledning for dagvatten under
Varby Allé. Dagvatten fran delar av takytan och géngytor avleds till stenkista f6r rening. En del
planerad takyta anldggs som ett gront tak med dagvattenfunktion. Vid stora floden sker bypass (forbi
reningsanldggningarna) till ett magasin for flodesutjamning av dimensionerande regn for att inte 6ka
belastning pa nedstroms liggande ledningssystem.

I anslutning till inlopp till den befintliga ledningen kommer en sénka att tillskapas dd marken inom
kvarteret hojs upp. Denna sénka avleder floden frén kvartersmarken och anslutande vagar till den
befintliga ledningen. Har kan det dven finnas kapacitet att fordroja floden som Gverstiger
dimensionerande regn.

En schematisk 6versikt av foreslagen 16sning for hallbar dagvattenhantering inom Utredningsomradet
framgar av Figur 10. I Figur 11 redovisas en planskiss over systemet.

Oster om planomradet gir Kungens kurvaleden, dagvatten hirifran avrinner idag till den befintliga
trumman under Varby Allé via planomradet. For att skydda den planerade bebyggelsen
rekommenderas ett avskdarande dike langs med gransen till kvartersmarken pé allmén plats (men inom
planomradet). Dimensionering av diket bor, om mojligt dven ta hansyn till floden som kan uppkomma
mot diket vid skyfall. For att skydda den planerade bebyggelsen ytterligare bor marken luta bort fran
fasad. Den planerade gangytan pa byggnadens 6stra sida bor ha en ldngslutning mot norr och séder sa
hoga floden kan avrinna ytligt till anslutande diken.
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Figur 10. Systematiskt forslag pa hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet
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Figur 11. Konceptuell planskiss 6ve
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flodesriktning i ledningar i kvartersmarken. Roda pilar visar fléden fran utanfor planomrédet.
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12. Slutsats

12.1. Kvartersmark

e Rening av dagvatten frin hardgjorda trafikerade ytor i oljeavskiljare och avsattningsmagasin.

e Avsittningsmagasin dimensioneras for att rena 20 mm vatvolym fran trafikerade ytor (ca 65
ms3).

e Renat dagvatten dréaneras ut till det allmdnna dagvattennitet.

e Rening av dagvatten fran det sddra taktaket och gangytor i sodra delen i stenkista ca 10 m3 (ca
60 m2, 0,5 m djup, porvolym 30 %)

e Takinorra delen anldggs som gront tak med dagvattenfunktion. Tak med godslingsbehov bor
undvikas.

e Vid stora floden sker bypass forbi reningsanldggningar till magasin for flodesutjamning (100
m3). Magasinets utlopp regleras enligt Huddinge kommuns riktlinjer.

12.2. Allman platsmark

e Allmén plats inom planomréadet utformas for att kunna leda f6rbi floden frén omraden
uppstroms planomradet.

e I anslutning till befintlig dagvattenledning, for anslutning av dagvatten fran planomradet
skapas en storre dikessektion som kan utformas for att flodesutjamna floden som Gverstiger
dimensionerande fléden fran planomradet.

e En kapacitet pa 300 m3 kravs for att flodesutjamna regn upp till 100-arsregn med KF1,25

e Vid regn upp till 100-drsregn kommer floden fran planomradet att begransas till flode vid
befintlig situation vid 10-arsregn med KF1.

12.3. Planomradet

e Foreslagna atgarder for dagvattenhantering kommer att kunna rena dagvattnet for att inte
paverka recipientens moéjlighet att uppnad MKN.

e Foreslagen atgird for skyfallshantering kan innebara att 6versvimningsrisken for nedstréms
liggande omréden minskar
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